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Motivación

Motivación

1. Presentar el panorama mundial y nacional con respecto a las
carreras de computación.

2. Presentar, desde el punto de vista de la investigación, los
conocimientos que necesitan los estudiantes que optan por
realizar un posgrado, ya sea maestŕıa o doctorado, en la
Sección de Computación del Cinvestav.
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Motivación

>Qué es la Computación?

La disciplina de la Computación es el estudio sistemático de
procesos algoŕıtmicos que describen y transforman información.
Tales procesos están relacionados con su teoŕıa, análisis, diseño,
eficiencia, implementación y aplicación. La pregunta fundamental
que da sustento a la Computación es: ¿qué y cómo puede ser
automatizado eficientemente? 1

1P. Denning, et al. Computing as a discipline Commun. ACM 32, 1 (Jan.
1989), 9-23
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El mito de la disciplina de los programadores

Mucha gente cree que la ciencia de la computación es solamente
una disciplina tecnológica sin mucha ciencia y siendo ingenieŕıa lo
propio 2.

2P. Denning, The Field of Programmers Myth Commun. ACM 47, 7 (Jul.
2004), 15-20
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Motivación

En México la computación está muy devaluada

I Usar una computadora 6= saber computación

I Usar una computadora para trabajos de oficina = ofimática.

I Usar paqueteŕıa 6= saber computación
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Actividades que desarrolla la Computación

Actualmente tienen que ver con 3.

I ciencia, tales como los algoritmos experimentales y las ciencia
computacional.

I ingenieŕıa, como el diseño y desarrollo de sistemas de
software.

I matemáticas. por ejemplo, la complejidad computacional y el
análisis numérico.

3P. Denning, Is Computer Science Science? Commun. ACM 48, 4 (Apr.
2005), 27-31
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Principios de la Computación

A diferencia de disciplinas maduras como F́ısica, Bioloǵıa, Qúımica
y Astronoḿıa, en las Ciencias de la Computación, al ser un área en
desarrollo, sus principios fundamentales aún no muestran una
estructura rica entre principios básicos simples y principios
complejos. La relación clara entre fotones, electrones, quarks,
mecánica cuántica, teoŕıa de la relatividad y conservación de la
enerǵıa que se observa en f́ısica, es dif́ıcil establecerla sin discusión,
mediante śımiles que seŕıan principios fundamentales en Ciencias
de la Computación. Aunque el desarrollo mismo de la Computación
ha destacado algunos principios fundamentales como
computabilidad, comunicación, coordinación, automatización y
manejo de información, su aceptación aún no ha quedado
claramente establecida
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Áreas de la Computación (1/2)

La ACM ha reconocido más de 30 núcleos de conocimiento dentro
de la Computación y los ha agrupado en cinco grandes áreas
dependiendo de si el objeto de estudio está más enfocado a la
teoŕıa o a la práctica y de acuerdo al nivel de aplicación con el cual
se abordan los estudios 4

1. ingenieŕıa en computación (computer engineering)

2. ciencias de la computación (computer science)

3. sistemas de información

4. tecnoloǵıas de información

5. ingenieŕıa de software

4Computing curricula 2004: the overview project,
http://doi.acm.org/10.1145/971300.971470
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Áreas de la Computación (2/2)

Sistemas de información
y temas organizacionales

Infraestructura
de sistemas

Hardware y arquitectura
de computadoras

de software
Tecnologías y métodos

Tecnologías de aplicación

Teoría
Principios

Aplicación

Más teórico Más aplicado

Sistemas de información Tecnología de la información

Desarrollo
ConfiguraciónInnovación

Ingeniería de Software

Ciencias de la Computación

Ingeniería de Computadoras

Dr. Luis Gerardo de la Fraga UAP Texcoco, UAEM. Desarrollo de Software, un punto de vista de la investigación 9/29



Motivación

Enfoque de Estudios en México

Actualmente, de acuerdo a la ANIEI y al CENEVAL, en México
existen cuatro enfoques en el estudio y la práctica de la
Computación:

1. Ciencias de la Computación

2. Ingenieŕıa en Computación

3. Informática (equivalente al Sistemas de Información de la
ACM).

4. Enfoque propio: Ingenieŕıa en Sistemas Computacionales, el
cual presentaŕıa una combinación de los enfoques de ingenieŕıa
de software y de tecnoloǵıas de información.
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Número de Estudiantes en México

De acuerdo a la ANUIES 5, en el año 2003 exist́ıan

I 628,000 estudiantes de nivel licenciatura en las áreas de
ingenieŕıa y tecnoloǵıa en México.

I Aproximadamente, 196,000 estudiantes cursaban estudios en
áreas de Computación y Sistemas.

I 75,000 inscritos en programas de Informática,
I 68,000 estaban inscritos en programas de Sistemas

Computacionales.
I El resto, aproximadamente 53,000, distribuidos en programas

diversos de Ciencias de la Computación, Ingenieŕıa en
Computación, Ingenieŕıa en Cibernética, Ingenieŕıa en Ciencias
Computacionales, por citar sólo algunos programas

5www.anuies.gob.mx
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Ingenieŕıa en Computación e Informática a

aFuente: http://www.observatoriolaboral.gob.mx

Se clasifica en este grupo las carreras de nivel licenciatura que
preparan profesionistas con conocimientos para para planear,
diseñar, ejecutar, operar y dar mantenimiento a sistemas
espećıficos, administrativos, y en dispositivos con tecnoloǵıa de la
información y de comunicación.
Resumen de Indicadores:

I 87 de cada 100 son asalariados

I 30 de cada 100 son mujeres

I 36 de cada 100 trabajan en la zona Centro del páıs

I 22 de cada 100 laboran en Alquiler de inmuebles y servicios
financieros y profesionales

I 25 de cada 100 se ocupan como arquitectos, ingenieros civiles,
ingenieros qúımicos, industriales y similares
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Ocupados
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Motivación

Ocupación
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Tendencia
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Actividad económica
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Edad
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Región de trabajo
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>Cuanto ganan?
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Grupos de Investigación en México

Por otra parte, en el año 2002 la Computing Research Association,
realizó un estudio acerca de la investigación en Computación en
México cuyos resultados se publicaron en su bolet́ın Computing
Research News del mes de septiembre del mismo año. Fueron
reconocidos como grupos de desarrollo los establecidos en CIMAT,
CICESE, INAOE, LANIA, ITESM, UNAM, UDLA y CIC-IPN 6

6Computing Research Association, Computer Science Research in Mexico,
Computing Research News 14, (4), 2002.
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La importancia de la disciplina computacional

como tecnoloǵıa de información a

aPlan Nacional de Desarrollo 2001-2006, Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos.
Presidencia de la República, 2001, http://pnd.presidencia.gob.mx

En el caṕıtulo 6 página 113, Área de Crecimiento con Calidad:

“Se aprovechará la coyuntura de la convergencia
tecnológica de telecomunicaciones e informática para
ofrecer a la población nuevos y mejores servicios en
materia de aprendizaje, capacitación, salud, servicios de
gobierno, comercio y entretenimiento, aśı como para
procurar la promoción del páıs en el extranjero. Fomentar
y difundir la industria del desarrollo del software,
aśı como adoptar los mejores estándares tecnológicos y
medidas que protejan la calidad de los servicios a los
usuarios, aśı como la propiedad intelectual”.
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>Qué es un especialista en computación?

I No es un programador

I Nuestros principios fundamentales están en el diseño y en la
mecánica de la computación, coordinación, recolección y
automatización.

I Nuestras cuatro prácticas principales son: programación,
ingenieŕıa de sistemas, modelado e innovación.

Dr. Luis Gerardo de la Fraga UAP Texcoco, UAEM. Desarrollo de Software, un punto de vista de la investigación 22/29



Motivación

>Qué realiza un especialista en ciencias de la

computación? I

I demuestran que los programas y los algoritmos que desarrollan
son correctos,

I comparan la eficiencia de diversas alternativas para resolver
problemas,

I demuestran que algunos problemas son intŕınsecamente
dif́ıciles, esto es, no tienen una estrategia eficiente para su
solución,

I demuestran que algunos problemas no pueden ser resueltos ni
con las computadoras más poderosas,

I diseñan la estructura organizacional de las computadoras y de
las herramientas que son necesarias para su uso adecuado,

I desarrollan mecanismos adecuados para la asignación eficiente
y planeación del uso de los recursos computacionales,
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>Qué realiza un especialista en ciencias de la

computación? II

I desarrollan metodoloǵıas de diseño y notaciones que permitan
una construcción eficiente en costo de sistemas correctos
funcionalmente,

I estudian cómo las computadoras pueden ser usadas
eficientemente por los humanos y las diferentes
organizaciones,

I aplican modelos computacionales a otras áreas como ciencias
cognoscitivas, bioinformática, ciencia e ingenieŕıa
computacional, por citar algunas áreas,

I diseñan y desarrollan sistemas para expandir las
comunicaciones humanas (e.g. la Internet y otras redes), y
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>Qué realiza un especialista en ciencias de la

computación? III

I participan en el diseño de sistemas de computadoras las cuales
impregnan todas las actividades humanes (e.g. sistemas
empotrados como los teléfonos celulares, las agendas
personales y los reproductores de MP3; y la computación
inmersiva, cuya idea es ofrecer ambientes saturados con
cómputo y capacidades de comunicación tales como las redes
de sensores, cómputo móvil y distribuido).
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Reorganización del Curŕıculum

1. Hay que enseñar el pensamiento algoŕıtmico

2. Agrupar la enseñanza de prácticas en una sección Prácticas de
la Computación

I Los cursos etiquetados como Ciencia de la Computación 1 y 2
debeŕıan etiquetare como Prácticas de Programación 1 y 2.

I Introducción a la Ingenieŕıa de Software debeŕıa modificarse a
Introducción a Prácticas de Sistemas.

I Prácticas de modelado

3. Estructurar un marco de trabajo de la enseñanza alrededor de
una escala de competencia en la práctica: principiante,
principiante avanzado, competente, hábil, virtuoso, maestro,
leyenda.

4. Enseñar la práctica de detección y corrección de errores
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Importancia de la Computación

Actualmente la Computación tiene injerencia de una u otra manera
en la vida de prácticamente cualquier persona y la Computación,
como objeto de estudio, juega un papel importante no tan sólo
para el desarrollo de la ciencia sino también para el bienestar social
y económico de cualquier páıs.
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Conclusiones

Conocimiento que debe tenerse para realizar un posgrado:

I Matemáticas

I Programación

I Ingenieŕıa de software

I Resolución de problemas usando la computadora (el método
cient́ıfico)
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Sección de Computación del CINVESTAV

Ofrecemos la maestŕıa en ciencias y doctorado en ciencias en
Computación.

I Página de la Sección: http://www.cs.cinvestav.mx

I Mi página personal: http://delta.cs.cinvestav.mx/˜fraga

I Mi correo electrónico: fraga@cs.cinvestav.mx
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